. ((9)'}

Kamery megapikselowe na stadionie?

Witold FABER, Linc Sp. z o.o0.

Faktu koniecznosci prowadzenia monitoringu i wizyjnej rejestracji zdarzen podczas imprez masowych nikt dzisiaj
nie podwaza. Wrecz przeciwnie - jest to wymdg, by duza ,impreza” mogta sie odby¢ - réwniez w Polsce. Jednak
zdarza sig, ze ten wymdg jest traktowany jako ,ucigzliwa konieczno$c”, a nie jako dtugookresowa inwestycja
w bezpieczenstwo. Obserwacja i doktadna rejestracja zdarzen iich uczestnikéw ma kluczowe znaczenie dla
wyeliminowania chuliganstwa i zagwarantowania niezaktéconego przebiegu kazdego nastepnego wydarzenia.

Czy sq powody by stosowaé kamery megapixelowe?

Dotychczas stosowane rozwigzania monitoringu wideo byty bardzo
przejrzyste. Jezeli zachodzita potrzeba uzycia kamery z nowymi cechao-
mi uzytkowymi, to wystarczyto odtqczy¢ stary model kamery i podiq-
czy¢ nowy. Umotzliwiat to funkcjonujqcy juz ponad 60 lat standard TV
bazujgcy na kablu koncentrycznym i ztqczach BNC. Wszystkie kamery
— obecnie nazywane analogowymi — sq kompatybilne z tym ztgczem
i sposobem transmisji. Oferujg przy tym rozdzielczo$¢ maksymalnie
576 linii, co oznacza maksymalnie 0,4 megapiksela (720 punktéw
x 576 linii). Dodatkowo prawie zawsze przy ,cyfryzacji” sygnatu z ka-
mery analogowej jest wykorzystywany tylko jeden pétobraz — dla ta-
twego ominiecia problemu znieksztatcen typu ,jitter”, co oznacza, ze
rozdzielczo$¢ odczytywana z kamery jest jeszcze o potowe mniejsza.
Generowana przez rejestratory petna rozdzielczo$¢ PAL jest wowczas
wynikiem aproksymaciji — matematycznych algorytméw odtwarzajgceych
petny rozmiar obrazu. Z tego powodu analogowe kamery wideo nigdy
nie bedg mogly osiggnq¢ wyzszych rozdzielczosci — rzedu megapikseli
— tak jak wspotczesne kamery cyfrowe (nawet aparaty w telefonach
komérkowych).
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Ten standard sygnatu umotzliwit producentom tanich kamer spe-
netrowanie i zdobycie segmentu rynku telewizji przemystowej. Produ-
cenci ci nie muszq stosowa¢ sie do zadnego rodzaju kompatybilnoci
oprogramowania ani rozwijaé¢ zaawansowanych systeméw kompresji
obrazu, wobec czego technologicznie jest to tatwe i nieskomplikowa-
ne, i w swojej ,klasie” tanie. Oczywidcie caly czas sq dostepne dobre
kamery analogowe, ktére generujq znakomity obraz nie tylko w ide-
alnych warunkach (co potrafi kazda kamera), ale réwniez przy duzej
dynamice sceny i w zmieniajgcych sie warunkach jej o$wietlenia.

Jednak zwigkszenie szczegétowosci obserwowanej i rejestrowanej
sceny jest mozliwe wytgcznie przy stosowaniu kamer o wyzszych roz-
dzielczosciach — potocznie nazywanych ,kamerami megapikselowy-
mi”. Dzieki temu jest mozliwe nie tylko obserwowanie zdarzenia, ale
réwniez niezawodne zidentyfikowanie jego uczestnikéw. Format obra-
zu stat sig niezalezny od metody transmisji, poniewaz po tym samym
tgczu mozna przesyta¢ zaréwno obrazy o matej, jak i o duzej rozdziel-
czodci, nawet do kilku megapikseli. Podstawowq korzyscig wniesiong
przez kamery megapikselowe jest fatwo$¢ transmisji obrazéw o wy-
sokiej rozdzielczosci w ramach lokalnej instalacji czy nawet potgczen
Jkorporacyjnych” — na duze odlegtosci (np. z Kryzysowym Centrum
Zarzgdzania czy Komendq Policji).

Nalezy pamieta¢, ze uzywanie w kamerze zinterfejsem siecio-
wym jako zrédfa sygnatu wewnetrznego modutu kamery analogowej
i sprzetowego kodera nic nie zmienia w zakresie skromnej — opisanej
powyze| — rozdzielczosci obrazu. Zasadniczg zmiang jest zastosowa-

nie przetwornikéw o rozdzielczosci rzedu kilku megapikseli. Dopiero
woéwczas jest mozliwe uzyskanie obrazu o szczegétowosci wielokrotnie
wiekszej (np. dla rozdzielczo$ci QXGA, czyli 2048x1536 punktéw jest
to 15 razy wiecej szczeg6téw niz dla jednego pétobrazu PAL), niedo-
stepnej w systemach kamer analogowych.
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Konieczne jest zrozumienie zmian technologicznych

Firma MOBOTIX od blisko dekady specjalizuje sie i aktywnie roz-
wija technologie kamer cyfrowych z inferfejsem sieciowym o wysokiej
rozdzielczoéci. To wieloletnie do$wiadczenie pozwala na uzycie jej do
zilustrowania i zrozumienia dokonuijqgcej sie zmiany technologicznej
w branzy telewizji przemystowe;.

Bazujgc na powszechnie stosowanym (a wiec itanim) standardzie
transmisji danych (protokét TCP/IP sieci lokalne Ethernet, okablowanie
kablem miedzianym UTP), kluczowe znaczenie miato przyjecie koncepcji
przetwarzania rozproszonego, czyli zdecentralizowanego podeijécia do
dzielenia obcigzenia przetwarzania danych miedzy kamerg a oprogra-
mowaniem zarzqdzajgcym. To dzigki umieszczeniu catej ,infeligencji”
w kamerze (jak m.in. przetwarzanie wideo, detekcja ruchu, zarzqdzanie
rejestracjq, obstuga alarméw...) stato sie mozliwe budowanie zaréwno
nieduzych (kilka kamer z jednym miejscem monitorowania), jok i zto-
zonych (kilkadziesigt czy nawet wiecej kamer i wiele miejsc monitoro-
wania) systeméw monitorowania wideo. Taka decentralizacja sprawia
réwniez, ze system jest mniej podatny na awarie.

Jako konsekwencje zastosowania nowoczesnych technologii i prze-
twarzania danych w kamerze mozna wymieni¢:

o W duzej rozdzielczodci wida¢ wiecej — zastosowanie kamer z duzg
rozdzielczoécig pozwala w pierwszym rzedzie na zapis obrazu, kitéry
jest wierniejszy rzeczywistoéci i ma wiekszg wartos¢ dowodowq. Kame-
ry MOBOTIX rejestrujg 15-krotnie wiece| szczegétow niz ponad 90%
wszystkich istniejgcych urzqdzen wideo na catym $wiecie (bazujgcych
na CIF/2CIF i interpolowanym 4CIF/PAL). W niemal wszystkich przy-
padkach zastosowania kamera MOBOTIX zastepuije kilka systemow
standardowych, poniewaz przy tej samej szczegétowosci 3-mega-
pikselowa technologia MOBOTIX oferuje kilkukrotnie wiekszy zasieg
zaréwno co do odlegtosci, jak iszerokosci obserwowanej sceny.
Przyktadowo na stadionie pitkarskim w Kaiserslautern, gdzie rozgry-
wano pitkarskie Mistrzostwa Swiata, jedna kamera firmy MOBOTIX
nadzoruje jednoczes$nie cztery bramki wejsciowe. Do petnej obserwa-
cji pomieszczenia wystarczy zaledwie jedna umieszczona w narozniku
kamera z obiektywem szerokokgtnym 90° lub najnowszy produkt — ka-
mera dookélna 360° umieszczona na $rodku pomieszczenia, pozwa-
lajgca caly czas rejestrowa¢ wszystko przy jednoczesnym podglqdzie/
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zblizeniu wybranego obszaru. Dlatego wysoka rozdzielczoé¢ pozwala D
na znaczqce zmniejszenie liczby kamer i urzqdzen rejestrujqcych bez
zmniejszenia dozorowanego obszaru. Konsekwencjg mniejszej liczby
kamer jest ograniczenie okablowania.
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D Inteligentna technika zapisu redukuie liczbe rejestratoréw sieciowych
(DVR) — nowoczesna zdecentralizowana technika zapisu firmy MO-
BOTIX pozwala na dziesieciokrotne ograniczenie liczby rejestratoréw
przy zachowaniu ptynnego zapisu obrazu o wysokiej rozdzielczosci.

Proste i efektywne okablowanie izasilanie energig elektryczng
— kamery MOBOTIX nie wymagajq odrebnego miejscowego zasi-
lania energiq elektryczng. Sq zasilane zgodnie ze standardem PoE
(802.3af), np. z switcha przez przewdd sieci komputerowej. Nale-
7y wiec utozy¢ tylko jeden przewdd jak w przypadku podtgczenia
kazdego komputera. Przy poborze mocy 3 W (réwniez dla kamer
zewnetrznych podczas zimy) zasilanie energiq elektryczng na od-
legtos¢ 100 m nie stanowi zadnego problemu, poniewaz kamery
MOBOTIX nie majq grzatek i nie zachodzq parg wodng. Na przy-
ktad 77 kamer MOBOTIX na stadionie pitkarskim w Kaiserslautern
wraz z komponentami sieciowymi (gtéwnie switche), przy poborze
mocy w trybie awaryjinym wynoszgcym 500 W (dla samych kamer
jest o potowa tej wartosci, czyli 250 W), potrzebujq zaledwie 1/8
mocy, ktéra bytaby potrzebna przy typowych kamerach montowa-
nych w klimatyzowanych obudowach. Dodatkowo do zadnej ka-
mery na stadionie nie trzeba byto doprowadza¢ zasilania 230 V.
Niezawodno$¢ sprawdzona na catym éwiecie — odporne, wzmoc-
nione witéknem szklanym obudowy, szeroki zakres temperatury
stosowania od —30 do +60°C bez wentylacji i ogrzewania oraz
rezygnacja z mechanicznych czesci ruchomych to podstawa nieza-
wodnoéci kamer MOBOTIX, sprawdzonej w praktycznie wszystkich
strefach klimatycznych $wiata — od Antarktydy, przez tropikalne ba-
gna Florydy, po pustynie Arabii Saudyijskie;.

Larzgdzanie systemem

Oprogramowanie MxControlCenter umozliwia zarzqdzanie (ste-

Dzieki uzyciu bufora pierécieniowego mozna zapisywaé na jednym  rowanie) systemem z jednoczesnym przeglgdaniem obrazéw na zywo
archiwum.

standardowym komputerze ptynny strumien obrazu z dzwiekiem na- iz
wet z 40 kamer. Jest to réwnowazne 1200 klatek VGA/s lub 4800
klatek CIF/s w dotychczasowej technologii rejestratoréw DVR. Co
niezwykle wazne — nie jest potrzebne zadne oprogramowanie do
zapisu i zarzgdzania nim — wystarczy komputer PC lub macierz sie-
ciowa z systemem operacyjnym Windows lub Linux.

D Potgczenie z kazdym miejscem dzieki tanim komponentom IT — ka-
mery MOBOTIX przez sie¢ Ethernet wykorzystujg najpopularniej-
szy obecnie na $wiecie standard transmisji danych, czyli protokst
TCP/IP Umotzliwia to nie tylko podtgczenie kamer bez ograniczenia
odlegtosci, lecz réwniez zastosowanie popularnych i niedrogich
rozwigzan znanych z rynku komunikacyjnego, takich jak kable mie-
dziane, $wiattowodowe czy sieci bezprzewodowe WLAN i UMTS.
Nie sq przy tym potrzebne konwertery wideo — obraz ,od poczgt-
ku”, czyli od momentu odczytania go z przetwornika ma posta¢

Jest to profesjonalne stanowisko sterowania, sprawdzone m.in. na

cyfrowg. W prosty sposéb mozna réwniez transmitowaé¢ dane na  stadionie pitkarskim w Kaiserslautern. Jest to funkcjonalne oprogra-
caly $wiat przez Internet — oczywiscie potgczeniem zabezpieczonym  mowanie bez ograniczen co do liczby kamer lub uzytkownikéw, bez
(VPN) i z zaporq, a wszystko to przy wykorzystaniu standardowych  optat licencyjnych. Zawiera wbudowany edytor lokalizacji, stuzqcy do
komponentéw i urzqdzen. szybkiego zestawiania wielopoziomowych planéw budynku lub oto-

czenia. Umozliwia przeglgdanie zdarzen pod kgtem $ledzenia z syn-

switch
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chronizacjq czasu z wielu kamer i pézniejszqg obrébkg obrazu oraz
usuwanie znieksztatcen obiektywu. Mozliwa jest réwniez integracja
analogowych i cyfrowych kamer PTZ firm trzecich.

Czy nowoczesne rozwigzania mogq by¢ optacalne?

Na koszt inwestycji sktadajq sie koszty wszystkich elementéw zwig-

zanych z budowq i pézniejszq eksploatacjq systemu. Dlatego tez dla

wireless M wireless kamer MOBOTIX mozna wymieni¢ nastepujqce czynniki majgce wptyw
H madaem wiraless LAM modem na wielko$¢ kosztéw:
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Wigksza rozdzielczo$¢ — mniejsza liczba kamer, poniewaz 3-me-
gapikselowe przetworniki dajg wyrazniejszy obraz; jedna kamera
umozliwia obserwacje wiekszego obszaru (kilka bramek wejscio-
wych, cafe pomieszczenie...).

tatwa instalacja — zaréwno dla matych, jak i duzych odlegtosci,
poniewaz zastosowanie doktadnie takich samych standardéw jak
dla sieci komputerowych umozliwia uzycie komponentéw i urzg-
dzen IT (skretka miedziana, $wiattowdd, sieci bezprzewodowe,
przetgczniki/switche, macierze. ..).
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D Inteligentne zarzqdzanie danymi, poniewaz to kamera opraco-
wuje dane i okresla, ktére z nich bedq transmitowane. Zdecy-
dowanie zmniejsza to wielko$¢ wymaganej transmisji, co ma
szczegblne znaczenie np. dla systeméw radiowych, i zmniejsza
liczbe potrzebnych komputeréw do przetwarzania danych iich
rejestracji. Dodatkowo mozliwosé¢ dtugookresowego zapisu da-
nych w samej kamerze (pojemne karty pamieci) umozliwia zop-
tymalizowanie systemu.

D Sterowana zdarzeniowo czestotliwo$é obrazu zmniejsza wyma-
gang pamieé i ogranicza transmisje danych, poniewaz to zda-
rzenie (ruch, dzwigk, sygnat) zinterpretowane przez kamere ste-
ruje czestotliwosciq obrazu, co redukuje wielkos¢ przesytanych
i zapisywanych danych, wydatnie zmniejszajgc pojemnosci dys-
kéw twardych lub umozliwiajqc rejestracje przez dtuzszy okres.

D Brak dedykowanej instalacii zasilajgcej czy ogrzewajqeej oraz bar-
dzo niski pobér energii (ok. 1/8 ,klasycznego” rozwigzania) umozli-
wiajq catoroczne zasilanie za pomocq przewodu sieci LAN (standard
PoE), znaczqco ograniczajqge zuzycie energii i wyraznie zmniejszajqgce
wymagania systemu w zakresie zasilania awaryjnego.

D Przemyslana konstrukcja mechaniczna i uiyte materiaty prak-
tycznie likwidujg konieczno$¢ konserwacji kamer (obudowa
z wtéknami szklanymi, ukryte przewody, rezygnacja z elementéw
ruchomych) i zapewniajq ich dtugg zywotno$é.

D Brak dodatkowych kosztéw zwigzanych z oprogramowaniem
lub licencjami; kontrola zapisu danych jest realizowana przez
kamere, a aktualne oprogramowanie z najnowszymi funkcjami
mozna pobra¢ bezptatnie przez aktualizacie.

D Zapewniona petna skalowalno$¢ i bezpieczenstwo inwestycii
— proste uzupetnianie liczby kamer i pamieci do archiwizaciji
umozliwia dowolng rozbudowe systemu (bez ograniczen co do
liczby kanatéw, pojemnosci danych itp.).

D Bogaty standard bez doptat — uzytkownik kupujgc kamere nie
musi doptaca¢ do jakichkolwiek opcji, w cenie zawsze jest
obiektyw, zintegrowane sq m.in. funkcje audio (VolP/SIP) z mi-
krofonem i gtosnikiem, kamera zawsze gotowa do montazu
(uchwyt $cienny lub montaz sufitowy), wykonanie zewnetrzne
(poza najprostszymi modelami zawsze IP65 przy temperaturze
pracy od —30 do +60°C).

Jak zrobili to inni — bezpieczenstwo fanéw pitki noinej

W czasie pitkarskich MS 2006 w Niemczech caty éwiat goscit
w Kaiserslautern. Cztery mecze grupowe i ¢wieréfinat rozegrano na
catkowicie zapetnionym stadionie Fritza Waltera na Betzenbergu
w Kaiserslautern. Taka liczba ludzi wigze sie zawsze z duzym zagro-
zeniem bezpieczenstwa, szczegélnie gdy chodzi o impreze miedzy-
narodowg.

Dla mnie byto jasne od samego poczqtku, ze monitoring wideo
odgrywa waznq role — méwi inspektor Uwe Giertzsch, ktéry jako
kierownik inspektoratu policji i rejonu dziatania na stadionie pra-
cowat nad koncepcig bezpieczenstwa MS 2006 w Kaiserslautern.
Jako policja musimy oczywiscie mie¢ przeglqd sytuacji. W tym celu
potrzebujemy konkretnego obrazu tego, co sie dzieje na miejscu.
Odpowiednio do wymagan sit porzqdkowych zostaty sporzqdzo-
ne dokumenty potrzebne do przetargu publicznego. Zostat w nich
przewidziany skomplikowany system monitoringu wideo, umozli-
wiajqcy zaréwno przeglgd ogélnej sytuacii, jok i powigkszenie ob-
razu konkretnych oséb. Do przetargu w zakresie monitoringu wejs¢
i miejsc przebywania weszty kamery firmy MOBOTIX — méwi Claus
Schmitt, gtéwny konsultant firmy projektowej — poniewaz z tq tech-
nologig mielismy bardzo dobre doswiadczenia w zakresie kosztéw,
dziatania i jakosci. Jest to tez najkorzystniejsze rozwiqzanie pod
wzgledem organizacji i optacalnosci.

Wszystkie wymienione wczeéniej zalety technologiczne i ekono-
miczne znalazty swoje zastosowanie w realizacji tej inwestycji — system
dziata do dzisiqj.
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Zarzqdzanie 77 kamerami MOBOTIX i sterowanie 10 ka-
merami PTZ innych producentéw nie wymagato dodatkowego
(zewnetrznego) oprogramowania, poniewaz istniaty wszystkie
potrzebne aplikacje, ktére wraz ze standardowymi funkcjami ka-
mer MOBOTIX i bezptatnym programem MOBOTIX MxControl-
Center pozwalaty na budowe efektywnie dziatajgcego Centrum
Monitoringu i kilku Punktéw Monitoringu. Kazde z nich miato
mozliwo$¢ jednoczesnego wyswietlania na monitorach obrazéw
na zywo, z wysokq czestotliwosciq, oraz z archiwum.

Inspektor Uwe Giertzsch jest bardzo zadowolony z techniki
monitoringu — Koledzy w centrali kierowania uwazajq, ze wspar-
cie kamer jest genialne. Mozna odpowiednio wczesnie rozpo-
zna¢, gdzie sq problemy i interweniowa¢ przed eskalacjg zagro-
zenia. Kierownik rejonu dziatania na stadionie jest szczegélnie
dumny z tego, ze wiele pochwat pochodzi od kolegéw, ktédrzy
pracowali przy zabezpieczeniu innych stadionéw pitkarskich Mi-
strzostw Swiata — byli zachwyceni tym systemem.

Podsumowanie

Wspoétczesna technologia umozliwia budowanie systeméw wi-
deo oferujgcych bardzo wysokq jako$¢ i rozdzielczo$é¢ obrazu przy
uzyciu nowoczesnych technologii informatycznych. Optacalnosé¢
inwestycji to nie wylgcznie poniesione bezposrednie naktady fi-
nansowe, ale w duzej mierze skutecznos¢ i efektywnoé¢ zastoso-
wanych technologii wspierajgcej gtéwny cel: podniesienie bezpie-
czenstwa na stadionie i w bezposrednim jego otoczeniu poprzez
szybkie wykrywanie zagrozen i skuteczng identyfikacje oséb nie
przestrzegajgcych prawa.

MOBOTIX
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