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Hemisteryczna
technologia monitoringu
Wizy|nego

Linc Polska

W swojej ksigzce pt. The Innovator’s Technology prof. Clayton Christensen (pracownik Harvard
Business School) wprowadza okreslenie disruptive technology. Termin ten oznacza szczegdlnie
innowacyjng, przefomowga technologie — taka, ktdra zmienia panujgcy status quo. Postep
uzyskany dzieki tej technologii znacznie przekracza naturalne tempo rozwoju uzyskiwane dzigki
innym odkryciom. Tego typu innowacje mozna wiec okresli¢ jako szczegdlnie btyskotliwe i istotne.
Przyczyniajg sie one do tworzenia nowych produktow i nowych gatezi rynku. W przypadku
pojawienia sie disruptive technology zmiany na rynku zachodzg spontanicznie, a nie na skutek
badania oczekiwan konsumentow. Rynki, ktore dotychczas nie istniaty, nie mogty zosta¢ zbadane
i przeanalizowane. W takim przypadku trudno cokolwiek zaplanowac lub zatozy¢. Wszystko to
sprawia, ze przetomowe technologie sg tak nadzwyczajne i powodujg gwattowny rozwdéj w wielu
nowych dziedzinach. Kamery hemisferyczne sg wtasnie takim przyktadem

ZABEZPIECZENIA




Alarmowanie

@ =

Glognik E-Mail
“ | &
@' :
< é
Mikrofon SMs

=)
MNagrywanie
Rys. 1. Logika w kamerze: nagrywanie, zarzgdzanie, powiadamianie, wbudowany mikrofon i gfosnik

Mimo iz technologia, ktéra wykorzystuja kamery IP, nie jest
przelomowa, w przypadku kamer hemisferycznych mozna juz
moéwi¢ o przetomie. Zapoczatkowaly one ogromng zmiang
w podejsciu do projektowania i instalowania systemdw nadzo-
ru wizyjnego. Dzigki innowacyjnej technologii jedna kamera
hemisferyczna moze zastgpic 3 — 4 standardowe kamery wyko-
rzystywane w systemach CCTV.

Kamera wykorzystujaca technologie hemisferyczng moze
nagrywac i przechowywa¢ nieskompresowane lub skompreso-
wane obrazy na wewnetrznej pamieci kamery albo na dota-
czonej do kamery pamigci zewnetrznej. Dzigki temu sie¢ nie
jest obcigzana strumieniami wizyjnymi przeznaczonymi do
rejestracji. Jeli potrzebna jest pami¢é¢ o wigkszej pojemnosci,
mozna skorzysta¢ z jednostek NAS (ang. Network Attached
Storage), np. firmy Netgear, lub zewnetrznego serwera plikow.
Pozwala to obnizy¢ koszty zwigzane z zakupem dedykowa-
nego serwera do rejestracji obrazéw oraz oprogramowania
niezbednego do rejestracji sekwencji wizyjnych na serwerze.
Wszystkie operacje zwiazane z korekcja obrazu sa przeprowa-
dzane w kamerze, a nie w komputerze, bowiem sama kamera
jest juz matym komputerem, ktéry wykorzystuje system ope-
racyjny Linux.

Wigkszo§¢ dostgpnych na rynku kamer nazywanych he-
misferycznymi nie dziata jednak w opisany wyzej sposob.
Pojawia si¢ pewien problem: w jaki sposob zarejestrowaé
caly obraz, a nastgpnie przesta¢ go przez sie¢ IP, zachowu-
jac wysokie parametry? Wiekszo$¢ tego typu kamer obstu-
giwana jest przez komputery, do ktorych sa podigczone.
To wlasSnie komputery sa
odpowiedzialne za wszystkie
operacje zwigzane z obrob-
ka sygnalu wizyjnego. Niesie
to jednak za soba koniecz-
no$¢ przestania przez sieé
calego nieskompresowanego
strumienia wizyjnego, kto-
ry powoduje bardzo duze ' l
obciazenie sieci, a takze
bardzo duze obciazenie pro-
cesora w komputerze. W ta-

kim przypadku niemozliwe staje si¢ podlaczenie wigkszej
liczby kamer hemisferycznych do jednej jednostki central-
nej. W przypadku wielu kamer liczba operacji zwigzanych
z korekcja znieksztatcen obrazu jest zbyt duza, aby mogt
poradzi¢ sobie z nig jeden komputer. Warto tez uswia-
domi¢ sobie, ze w przypadku takich kamer dla nieskom-
presowanej sekwencji o rozdzielczo$ci 3 Mpx i predkosci
nagrywania 12 klatek na sekunde wymagane pasmo siecio-
we wynosi okoto 1 Gb/s. Nawet w przypadku zmniejszenia
liczby klatek taki transfer przez sie¢ Ethernet jest zupelnie
nieoptacalny. Jedynym rozwiazaniem jest zatem znaczne
obnizenie rozdzielczoSci obrazu, dokonanie jego stratnej
kompresji, np. z wykorzystaniem H.264, a nast¢pnie prze-
stanie go do serwera nagrywajacego, ktory przeprowadzi
ponowna analiz¢ obrazu i dokona korekcji znieksztatcen
geometrycznych. Ze wzgledu na niska jakos$¢ otrzymanego
obrazu mozliwosci wykorzystania cyfrowych funkcji PTZ sa
bardzo ograniczone. Rozroznialno$¢ szczeg6tow powstate-
go w ten sposob obrazu nie jest zadowalajaca.

Przyktadowo kamera hemisferyczna firmy Mobotix po-
siada uklad logiczny znajdujacy si¢ w jej wnetrzu. Oprocz
typowego procesora DSP (ang. Digital Signal Processor)
w kamerze znajduje si¢ takze wbudowany mikrokontroler
o architekturze ARM (ang. Advanced RISC Machine), ktora
oferuje duza moc obliczeniowa przy matym zapotrzebowa-
niu na energi¢. Duza moc obliczeniowa procesoréw ARM
umozliwia wykorzystanie systemu operacyjnego z zaimple-
mentowanymi mechanizmami wielowatkowosci. Mozna
wykorzystaé wielowarstwowa
strukture sieciowa TCP/IP
oraz odpowiedni system pli-
kow (np. FAT32).

Dzigki takiej budowie ka-
mera staje si¢ jednostka cen-
tralng na wzor komputera,
ktéra moze dodatkowo sama
przeprowadzac wszystkie
operacje logiczne, morfolo-
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Rys. 3. Technologia hemisferyczna, wirtualny PTZ

trycznych obrazu. Caly obraz jest rejestrowany w pamigci
wewnetrznej kamery — na karcie microSD o pojemnoSci
dochodzacej do 32 GB. Dzigki temu nie ma konieczno$ci
przesylania calego strumienia wizyjnego przez sie¢. Do
komputera, do ktérego moze by¢ podiaczona kamera, prze-
sytane sa jedynie wybrane fragmenty obrazu lub pefen ob-
raz panoramiczny po juz dokonanej korekcji znieksztalcen
geometrycznych.

OczywiScie takie przeniesienie wszystkich dzialan zwia-
zanych z obrobka obrazu do procesora sygnatowego (DSP)
wbudowanego w kamer¢ odcigza procesor komputera.
Dzigki temu jeden komputer moze wysSwietla¢ sekwencje
z wielu kamer hemisferycznych.

Nie jest to jednak jedyna zaleta opisywanej kamery. Obstu-
ga zdarzef, na przyklad wykrywanie incydentéw na podsta-
wie detekcji ruchu, takze odbywa si¢ w kamerze. Oczywiscie
wszystko to dzigki wbudowanemu DSP. Wysoka rozdziel-
czo$¢ dostarczanego obrazu umozliwia takze uzycie funkcji
elektronicznego PTZ pozwalajacej na plynne przegladanie
fragmentoéw obrazu hemisferycznego. Kamera oferuje takze
funkcje VOIP dzigki obstudze protokotu VoIP/SIP — dwukie-
runkowej transmisji dzwigku. Ponadto wykorzystuje obiek-

tyw typu rybie oko (ang. fish-eye).

NETGEAR

s th In

Secuety-Vision-Sytems

1A

MOBOTIX

WWW. netgea.r ol

L) kabel koncentryczny
dane w czasie rzeczywistym @
Kamera CCTV DVRIPC
; ke kabel sieciowy
" E dane w czasie rzeczywistym
Kamera sieciowa
DVR/PC
oprogramowanie
zarzadzajace
" b
kabel sieciowy
- NIE wymaga potaczenia w czasie rzeczywistym; ‘_
asynchroniczny bufor danych;
Qa4 DVRPC 10x wieksza wydajnos¢ zapisu; Jednostka
Oprogramowanie i pamig¢ => 1200 obrazow VGA/s archiwizacji
w kamerze

Rys. 4. Przeniesienie logiki do kamery hemisferycznej

Dzieki odpowiedniej architekturze kamer hemisferycz-
nych mozna wykorzysta¢ wszystkie ich zalety, w tym skorzy-
sta¢ z mozliwoSci wytwarzania obrazoéw o wysokiej jakosci.
Kamery hemisferyczne sa coraz bardziej popularne, gdyz
zastgpienie czterech tradycyjnych kamer i rejestratora DVR
jedna kamera hemisferyczng ogranicza koszty. Co wiecej,
dostgp do obrazu z kamer za poSrednictwem urzadzefi mo-
bilnych (smartfondéw, tabletow itp.) jest tym, czego obecnie
oczekuja uzytkownicy.

Kluczowa kwesti¢ stanowi decentralizacja, czyli podziat ob-
ciazenia przetwarzaniem danych, ktére przypadnie kamerze
i komputerowi z oprogramowaniem zarzadzajacym. Dzieki
ulokowaniu wigkszej ,,inteligencji” w kamerze (przetwarzanie
obrazu, zarzadzanie rejestracja, detekcja ruchu itp.) wymaga-
nia dotyczace przepustowosci sieci i zasobow sprzetowych sa
mniejsze. Dzigki temu na jednym komputerze mozna zapisaé
obraz z duzo wigkszej liczby kamer. Ponadto buforowanie
danych wizyjnych w kamerze zabezpiecza przed przerwami

w transmisji danych.
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